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1. Wstep

1.1 Podstawa opracowania
Ocene stanu technicznego obiektu wykonano na podstawie :

— zlecenia z dnia 30.09.2015 inwestora
— 2-krotnych wizji lokalnych odbytych w dniach 8.10.2015 oraz 21.10.2015r
— -obowigzujacych przepiséw i norm

— -uzgodnien z przedstawicielem inwestora
1.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest analiza techniczna kottowni weglowej w Dobroszycach.
Kottownie te stanowi obiekt dobudowany do budynku Szkoty Podstawowej. Pod
wzgledem technologicznym wyposazona jest w 2 kotty konstrukcji stalowej wodne
niskotemperaturowe. Kottownia ta eksploatowana jest w okresie sezonu grzewczego i
zasila w ciepto instalacje grzewcze budynkéw: Szkote Podstawowa, Gimnazjum, Sale

Sportowg, Gminny O$rodek Kultury, Hale Sportowa.
1.3 Cel i zakres opracowania

W ramach obowigzkéw nalezy wykonac:
e analize techniczng potrzeb dla obiektéw zasilanych w ciepto z kottowni;
e wyliczenia zapotrzebowania mocy na stan istniejacy i projektowy;

e opracowanie koncepcji kottowni na paliwo gazowe.

2. Stan istniejacy

Kottownia i sktad opatu usytuowane s3 przy segmencie Szkoty Podstawowej w
Dobroszycach. Budynek kottowni jest jednokondygnacyjny z halg kottéw zagtebiong w
terenie na ok. 2,5m. Sktad opatu jest nieznacznie wyniesiony ponad teren. Wejscie do
kottowni od zewnatrz, przez sktad opatu. Drzwi otwierane sg pod naporem na zewnatrz.

Drzwi ognioodporne o odpornosci przeciw ogniowej wynoszacej 30 minut.
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Budynek Kkotlowni podzielony jest na 3 czeS$ci potaczone tacznikiem. Pierwszym
pomieszczeniem jest hala kottéw , w drugim pomieszczeniu znajduje sie rozdzielacz, w

trzecim zbiornik c.w.u.

Kottownia posiada naturalng grawitacje nawiewno - wywiewng. Nawiew kanatem
blaszanym o wym. 600x600 i kratkg nawiewng wyposazona w zaluzje umozliwiajaca
regulacje ciggu. Wywiew realizowany przy pomocy wywietrzakow dachowych o

$rednicy 250 mm zamontowanych na podstawach dachowych.

Dodatkowo kotlownia posiada wentylacje awaryjng nawiewno-wywiewna.
Uruchamiana jest okresowo tylko w czasie zasypu paliwa i odzuzlania kottow. Nawiew i
wywiew wentylacji mechanicznej realizowany jest za pomoc3g wentylatoréw

promieniowych o wydajnosci V=600m3/h - nawiew, V=2x300 m3 /h-wywiew.

Pomieszczenie kottowni -wykonczenie: posadzka betonowa, tynk cementowo-wapienny
na $cianach, pomalowany na biato .

Zrédtem ciepta dla podtaczonych do kottowni obiektéw sa kotly weglowe 2 szt. Kotty
pracuja na potrzeby c.0. i c.w.u. Praca kottdéw sterowana recznie. Obliczeniowe
temperatury czynnika grzejnego 90/70°C. Temperatury te uzyskiwane powinny by¢

przy temperaturach zewnetrznych obliczeniowych t.j. -18 °C.
Pierwszy kociot o pow. 50m 2 moc =~ 407 kW - rok budowy 1992.
Drugi kociot o powierzchni 32 m? i mocy uzytkowej 380 kW- rok produkcji 2014.

Praca kottéw kaskadowa. W okresie przejsciowym pracuje tylko jeden z kottéw. W

okresie letnim kottownia nie pracuje.

Kotly posiadaja gorny zasyp paliwa, zabezpieczone s3a naczyniem wzbiorczym o
pojemnosci Vc=23001 o wym. $1400, H=1500 na stropodachu segmentu dydaktycznego

i rurg bezpieczenstwa zamontowang pod stropem najwyzszej kondygnacji Gimnazjum.
Produkty spalania wegla transportowane recznie do pomieszczenia zuzlowni.
Spaliny usuwane grawitacyjnie czopuchem do komina stalowego $800 o wys. 30 m.

W czopuchu wykonane s3 otwory rewizyjne zamykane drzwiczkami stalowymi

szczelnymi.
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Napeinianie i uzupeinianie wody w instalacji c.o bezposrednio z instalacji wew.

wodociggowe;j.

Dla umozliwienia rownolegtego zasilania odbiornikow ciepta zamontowany jest
rozdzielacz belkowy, nadtynkowy. Rozdzielacz umieszczono w pomieszczeniu

pompowni. Zasilanie- dwururowe z pompami usadowionymi na zasilaniu.

Kotlownia posiada czujniki chronigce przed przekroczeniem dopuszczalnego stezenia

tlenku wegla.
2.1 Bilans zapotrzebowania na ciepto

Obecnie kottownia pracuje na potrzeby centralnego ogrzewania, zapotrzebowania na

c.w.u oraz na potrzeby wentylacji mechanicznej nastepujacych budynkow:

e Szkota Podstawowa

e Sala Gimnastyczna

e (Gimnazjum

e Gminne Centrum Kultury

e Hala Sportowa
Moce grzewcze Gminnego Centrum Kultury oraz Hali Sportowej okreslono na
podstawie dokumentacji przedstawionej przez zleceniodawce. Moc grzewcza budynku
Szkoty Podstawowej oraz Gimnazjum obliczono zgodnie z normg PN-EN 12831:2006
poniewaz dokumentacja dot. Szkoty okazata sie niekompletna. Ponadto w ciggu
uzytkowania obiektu dokonano licznych zmian m.in wymieniono okna, oraz zmieniono
przeznaczenie cze$ci budynku z Segmentu Zywieniowego na Gimnazjum. Zmianie ulegta

réwniez metoda wedtug ktérej wykonywane byty obliczenia dlatego cato$¢ zostata

policzona raz jeszcze.

Konstrukcja przegréd wg projektu budowlanego z roku 1992 dla Szkoty Podstawowej i

Gimnazjum:

Sciany piwnic: betonowe, wylewane z betonu B-15 gr.15 i 30 cm
Sciany zew. wyzszych kondygnacji: wykonano z elementéw kanatowych typowych.
Fragmenty $cian z otworami okiennymi zaprojektowano z prefabrykowanych stupkéw i
prefabrykowanych nadprozy o rozstawie osiowym 3m. Wypetnienie pomiedzy stupkami
stanowi mur z bloczkéw gazobetonowych odmiany 06 gr. 37 cm.
Cze$C¢ Scian bez okien stanowig prefabrykowane elementy wielkootworowe zew. o

szerokos$ci 119, 149 cm i wys. 299 cm oraz prefabrykowane nadproza/Z39/.
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Wszystkie elementy prefabrykowane sg wykonane z dociepleniem z gazobetonu

odmiany 0,5 cm i grubos$ci 12 cm.

Cato$¢ docieplona styropianem gr. 4 cm

Strop nad piwnica

Prefabrykowane elementy typu DZ-3. Wykonczenie lastrikiem
Podloga na gruncie

Plyta betonowa. Lastriko

Stropodach

Konstrukcje stropodachu zatozono na podstawie przekroju dostarczonego przez

zleceniodawce. Elementy konstrukcyjne zaproponowano jak dla typowego budynku z

ptyty z lat 90-tych.

Prefabrykowane elementy typu DZ-3, Plyty z welny mineralnej gr. 10 cm .

panwiowa, papa asfaltowa.

2.2 Zapotrzebowanie na ciepto dla stanu obecnego

Zapotrzebowania na cele c.o poszczeg6lnych obiektow wynoszg :

e Szkota Podstawowa 336 kW

e Sala Gimnastyczna (razem z went.mech) 61 kW

e Gimnazjum 146 kW

¢ Gminne Centrum Kultury 84 kW

e Hala Sportowa 99,4 kW
SUMA : 726,4 kW

Zapotrzebowania na cele c.w.u poszczego6lnych obiektéw wynoszg :

e Szkota Podstawowa 12,2 kW
e Sala Gimnastyczna 59 kW
¢ Gimnazjum 6,8 kW

¢ Gminne Centrum Kultury - przeptywowe podgrzewacze c.w.u elektryczne

e Hala Sportowa 46,5 kW

SUMA : 124,5 kKW

Plyta
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Obecnie na potrzeby Szkoty Podstawowej, Sali Gimnastycznej i Gimnazjum funkcjonuje
400 litrowy zasobnik c.w.u. W czasie gdy kottownia nie pracuje woda podgrzewana jest

elektrycznie z grzatki zasobnika.

W budynku Hali Gimnastycznej podgrzew w okresie gdy kottownia nie pracuje

realizowany jest za pomocg pomp cieptai grzalki elektryczne;j .

Lacznie na stan obecny zapotrzebowanie na c.o wraz z c.w.u wynosi 851 kW

2.3 Zapotrzebowanie na ciepto po termomodernizacji

budynkéw

W przysztosci planuje sie wykonanie termomodernizacji obiektéw Szkoty Podstawowej,

Gimnazjum, Sali Gimnastycznej

Do obliczen zapotrzebowania ciepta po modernizacji budynku Szkoty Podstawowej,
Gimnazjum oraz Sali Gimnastycznej zatozono docieplenie $cian piwnicy oraz $cian
zewnetrznych oraz stropodachu. Wymiane starych okien z lat 90 na nowe. Nie
przewiduje sie wymiany okien plastikowych, poniewaz sg to okna nowe i ich stan

techniczny jest dobry.

Planuje sie ocieplenie $cian zewnetrznych nadziemia styropianem - 10cm , metoda lekka
mokra. Ocieplenie $cian piwnicy, oraz $cian fundamentowych polistyrenem

estrudowanym-10 cm.

Ocieplenie stropodachéw sali gimnastycznej, budynkéw szkét, tacznika ptytami z wetny
mineralnej od wewnatrz -15 cm i wymiana istniejgcej warstwy na nowa w zalezno$ci od

stanu technicznego.

Zapotrzebowanie na ciepto w/w obiektow wyniesie:

e Szkota Podstawowa 320 kW

e Sala Gimnastyczna 55 kW

e Gimnazjum 138 kW

¢ Gminne Centrum Kultury 84 kW

e Hala Sportowa 99,4 kW
SUMA : 696 kW
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Zapotrzebowania na cele c.w.u nie zmieni sie.

W sumie zapotrzebowanie na moc cieplna na potrzeby c.o, wentylacji i cwu wynosi

po modernizacji wyniesie 821 kKW
2.4 Zapotrzebowanie na ciepto planowane

W przysztosci planuje sie podtaczy¢ do istniejgcej kottowni budynki: Remize Strazacaj,

Swietlce Gminna ,Przedszkole oraz Urzedu Gminy.

Zapotrzebowanie na ciepto dla Przedszkola uzyskana z dokumentacji projektowej

udostepnionej przez gmine.

Dla Swietlicy Gminnej zapotrzebowanie na ciepto obliczono Kkorzystajac z projektu
budowlanego wykonawczego dot. przebudowy $wietlicy. Zapotrzebowanie na ciepto
obu budynkéw obliczono metoda uproszczong korzystajac z konstrukcji przegréd

zawartych w projekcie:

Sciana zew. U=0,23 W/m?2-K
Stropodach- U=0,22 W/m?2-K
Podtoga na gruncie- po dociepleniu 10 cm warstwg styropianu U=0,21 W/m?-K

Okna zatozono U=1,2W/m?2:K- dla okien plastikowych

Dla budynku Remizy Strazackiej zalozono takg sama konstrukcje przegréd, poniewaz
budynek jest czescia budynku Swietlicy Gminnej i w przyszto$¢ ma réwniez zostaé

wyremontowany.

Dla budynku Urzedu Gminy zapotrzebowanie na ciepto obliczono korzystajac z projektu
budowlanego dot. remontu i rozbudowy Urzedu Gminy oraz danych dot. Kotta

funkcjonujacego na dzien dzisiejszy w kottowni Urzedu.

Zapotrzebowanie na ciepto w/w obiektow wyniesie:

e Szkota Podstawowa 320,0 kW
e Sala Gimnastyczna 55,00 kW
¢ Gimnazjum 138,0 kW
¢ Gminne Centrum Kultury 84,00 kW
e Hala Sportowa 99,40 kW
e Przedszkole 160,0 kW
e Remiza Strazacka 22,30 kW
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e Swietlica Gminna
e Urzad Gminy
SUMA :

Zapotrzebowania na cele c.w.u

e Szkota Podstawowa

Sala Gimnastyczna

Gimnazjum

19,09 kW
68,00 kW
966 kW

12,2 kW
59 kW
6,8 kW

Gminne Centrum Kultury - przeptywowe podgrzewacze c.w.u elektryczne

Hala Sportowa

Przedszkole

46,5 kW
66,0 kW

Remiza Strazacka - przeptywowe podgrzewacze c.w.u elektryczne

Swietlica Gminna

-elektryczny podgrzewacz cwu

Urzad Gminy- przeptywowe podgrzewacze c.w.u elektryczne

SUMA : kW 190,5
OKkres grzewczy
Zapotrzebowanie
na ciepto 1 wariant 2 wariant 3 wariant
kW
Na cele c.o 726,4 696 966
Na cele c.w.u 124,5 124,5 190,5
Ogolnie 851 821 1157
Zakladajac
851 800 1060
priorytet c.w.u
Tylko c.w.u
Zapotrzebowanie ) ) )
. 1 wariant 2 wariant 3 wariant
na ciepto
kW
Na cele c.w.u 124,5 124,5 190,5
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3 Ocena techniczna

Analiza ekologiczna

Kottownia w stanie obecnym stanowi zagrozenia dla Srodowiska ze wzgledu na
szkodliwg emisje zanieczyszczen przedstawionych w tabeli p.8 i w stanie obecnym nie

powinna by¢ eksploatowana.
Analize ekologiczng wykonano przy pomocy programu Audytor Eco.

Analiza kosztow

Ponadto obecnie praca kottéw w sezonie grzewczym wykorzystana jest nieefektywne i
powoduje niepotrzebne koszty z tytutu zakupu wegla. Moc kottéw jest wystarczajgca do
wymaganych potrzeb c.o, wentylacyjnych i cwu. Brak automatycznego sterowanie
wedtug krzywej grzewczej i brak priorytetu cieptej wody powoduje niepotrzebne
koszty. Na potrzeby c.w.u moc pojedynczego kotta jest za duza co powoduje, ze w
okresie przejSciowym i letnim, gdy nie ma potrzeby grzania c.o kottownia nie pracuje, w

zwigzku z tym ciepta woda jest podgrzewana elektryczne .

Kotty

Z informacji przekazanych przez obstuge kottowni wynika, Ze pracujgce kotty uzyskuja
zatozone parametry temperaturowe oraz wymagang moc cieplng. Pracujacy nowy kociot
z roku 2014 wymieniono z powodu erozji $cian ptaszcza wodnego poprzedniego kotta.
Drugi kociot eksploatowany jest przez ok 22 lata bez wiekszych awarii. Nalezy go

poddac¢ remontowi kapitalnemu lub przeznaczy¢ do wymiany.

Moc cieplna kottdw na cele c.o na dzien dzisiejszy jest wystarczajgca .Brak
automatycznego sterowania praca kottdw i priorytetu c.w.u powoduje czesta prace

grzaltki elektrycznej w momentach szczytowego poboru wody.

Na dzien dzisiejszy nie ma mozliwosci pracy kottowni na potrzeby tylko cw.u ze

wzgledu na zbyt duza moc kotta w stosunku do potrzeb cieplnych do produkcji cwu .

W poprzednich latach na potrzeby c.w.u pracowal osobny mniejszy kociot, ktory na
chwile obecng jest wylaczony z eksploatacji. Wymieniono réwniez zbiornik na c.w.u. dla
budynkéw Szkoty Podstawowej, Gimnazjum oraz Sali Gimnastycznej. Obecny zbiornik o

pojemnosci 400 | ma wbudowana grzatke elektryczna.
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Izolacja termiczna

Stwierdzono niewielkie uszkodzenia izolacji termicznej rurociaggéw. Nalezy wykonac
remont biezgcy izolacji polegajacy na uzupetnieniu uszkodzonego miejsca wetna

mineralng.

Instalacja spalin i zestaw kominowy

Podczas przegladu instalacji stwierdzono:

- Cze$¢ ksztaltek i przewoddw rurowych czopucha i komina jest przepalona.

- Na wewnetrznych powierzchniach przewodéw spalinowych jest widoczna warstwa

substancji smolistych.

Stacja SUW

Brak stacji uzdatniania wody przyczynia sie do powstawania dwéch kategorii szkod
prowadzacych w konsekwencji do zniszczenia instalacji i urzadzen :0osadéw oraz korozji.
Osady majg forme statg. Powoduja zmniejszenie powierzchni wymiany ciepta i

niszczenie elementéw stanowigcych cze$s¢ wymiennikowga kotta.

Korozja powoduje powstawanie perforacji, niszczenie materiatow oraz ostabienie

instalacji.
Brak filtroodmulnika stuzacego do wychwytywania osadéw o duzych czastkach.

Rurociagi

W zwigzku z brakiem stacji SUW oraz filtroodmulnika obecne rurociagi nalezatoby

wymieni¢ z uwagi na zanieczyszczenia i osady.

Wentylacja

Wentylacja w stanie obecnym nie nadaje sie do wykorzystania dla kottowni gazowe;.

Nalezy ja zdemontowac i wykona¢ nowg dla potrzeb przysztej kottowni gazowe;j.
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4 Koncepcja kotlowni na paliwo gazowe

Ze wzgledu na zly stan techniczny oraz zuzycie techniczne proponuje sie modernizacje

kottowni poprzez:

— wymiane kottéw na paliwo state na kotty opalane gazem oraz zmodernizowanie
ogolnego uktadu kottowni z uwzglednieniem obowiazujgcych obecnie przepisow.

— Wpykonanie przytgcza gazowego do budynku kottowni

— Zwiekszenie zainstalowanej mocy cieplnej kottowni w zwigzku ze zmiana bilansu
cieplnego kottowni (p.2.1).

— Zwiekszenie sprawnosci kottow poprzez zastosowanie kottow gazowych w
ilosci 3 szt. pracujacych w kaskadzie.( W przysztosci planuje sie prace 4 kottéw)

— Zmiane sposobu sterowania pracg kottéw na sterowanie automatyczne z
mozliwoscig programowania w cyklu dobowo-tygodniowym z regulacja pracy
pomp grzewczych i zaworéw tréjdrogowych.

— Zmiane instalacji nawiewno-wywiewnej dla kottowni

— Modernizacje termiczna budynku Szkoty Podstawowej, Gimnazjum, Sali
Sportowej

— Wymiane instalacji c.o w w/w budynkach wraz z wymiana grzejnikdw na

plytowe z zaworami termostatycznymi.
4.1 Dane ogodlne

Niniejsze opracowanie przebudowe kottowni weglowej na kottownie gazowa opalana

gazem z grupy Ls.

Do zasilenia kottéw przewiduje sie instalacje gazowa, doprowadzong ze skrzynki
gazowej zewnetrznej, zamontowanej na S$cianie kotlowni. Do zasilania kottow

doprowadzony bedzie gaz ziemny Ls.
Instalacja gazowa powinna by¢ wyposazona w:

e glowny kurek odcinajacy w skrzynce zewnetrznej
e linie gazowa dostarczong z palnikiem
e aktywny system bezpieczenstwa GX-2 prod. np. Gazomet Rawicz (MD-2Z + MAG-

1 + DEX-1). Czujnik gazu zamontowany nad kottami.

str. 10



Dla potrzeb c.o., wentylacji oraz c.w.u. budynkéw : Szkoty Podstawowej, Gimnazjum,
GOK, oraz budynkéw Przedszkola, Remizy Strazackiej oraz Urzedu Gminy przewiduje
sie kotlownie wodng niskotemperaturowg 90/70°C wyposazong w 3 kotly gazowe
pracujagce w kaskadzie. W przyszto$ci planuje sie zwiekszenie mocy kottowni i
dostawienie dodatkowego, czwartego kotta. Po modernizacji budynkéw szkolnych i Sali
Gimnastycznej oraz wymianie w tych budynkach instalacji c.o mozna bedzie obnizy¢

temperature zasilania kottéw (80/602C).

Ze wzgledu na to, Ze zapotrzebowanie na c.w.u jest duzo nizsze niz na potrzeby
grzewcze i wentylacje nalezatoby przyjac¢ 2 kotty o duzej mocy i jeden mniejszy, ktory

pokryje poza sezonem grzewczym zapotrzebowanie na ciepto do podgrzewu cwu.

W sezonie grzewczym wszystkie kotly dziata¢é beda we wspélnym uktadzie
hydraulicznym, co zapewni ich elastyczng prace. W sezonie grzewczym kottami
wiodacymi beda duze kotty, maly wiaczany bedzie tylko w okresie obcigzenia

szczytowego.

Dla wariantu 1 i 2 proponuje sie 2 kotly gazowe kondensacyjne np. Viessman Vitocrossal
300 CT3 z palnikiem odpowiednim do gazu Ls: o mocy 2x 314kW i jeden kociot o mocy
nominalnej 248 kW. (W przypadku temp. zasilania 80/60 znamionowa moc kotta

wynosi 2x 285 kWi 225 kW.).

W przypadku rozbudowy (wariant 3) zaleca sie dostawienie 3 duzego kotta o mocy 314
kW.

Praca kottowni sterowana bedzie sterownikiem pogodowym.

Kotlownia gazowa zlokalizowana bedzie w istniejacym budynku kottowni weglowe;.
4.2 Uklad technologiczny kottowni

Proponuje sie zastosowac rozwigzanie ze sprzegtem hydraulicznym, pompami obiegu
kottowego, pompy obiegéw co, pompa obiegu c.w.u, pompa cyrkulacyjng c.w.u oraz

podgrzewaczem pojemnosSciowymi c.w.u.

Z kotta czynnik grzewczy (woda kottowa) przeptywac bedzie przewodami zasilajgcymi

do sprzegta hydraulicznego, nastepnie wraca¢ przewodami powrotnymi do kottéw.

Ze sprzegta hydraulicznego czynnik grzewczy (woda instalacyjna) podawany bedzie do

kolektora zasilania, skad zasila¢ bedzie 6 obiegdw grzewczych oraz obieg c.w.u
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Przeptyw obiegu kottowego beda wymuszaly pompy gléwne, zamontowane na
przewodach tuz przy wyjsciu z kottéw. Przeptyw czynnika grzewczego w
poszczeg6lnych obiegach zostanie wymuszony przez pompy zamontowane na

rozdzielaczu.

Regulacja jakoSciowa bedzie dokonywana za posrednictwem tréjdrogowych zaworow

mieszajacych z sitownikiem.

Z wyzej wymienionych instalacji czynnik powraca¢ bedzie do kolektora powrotnego, a
nastepnie do sprzegta hydraulicznego. Pompa obiegowa c.w.u ttoczy¢ bedzie czynnik

grzewczy z kolektora zasilania do weZownic pojemno$ciowych podgrzewaczy c.w.u (dla
bud. Szkoty Podstawowej, Gimnazjum oraz Sali Sportowej) w ktoérych zimna woda z
instalacji wodociggowej podgrzana zostanie do temp. +60°C i jako ciepta woda uzytkowa
podawana do instalacji c.w.u. Zapewnienie statej temperatury w obiegu cieptej wody

uzytkowej zapewni pompa cyrkulacyjna c.w.u.

Zaktada sie pelng automatyzacje pracy kottowni. Pracg kottéw sterowac bedzie

regulatory typu Vitotronic.

Kazdy z kottéw wyposazony bedzie w zakresie dostawy w cyfrowy regulator , ktory
otrzymuje sygnaty z czujnika temperatury wody w kottach. Regulatory te steruja praca

palnikéw i pomp obiegu kotta.

Praca kottéw w kaskadzie bedzie realizowana poprzez regulator kaskadowy, do ktérego
podiaczony bedzie czujnik temperatury zewnetrznej oraz wspolnego zasilania z
kottowni.

Na podstawie zadanej najwyzszej temperatury z krzywych grzewczych obiegow

ogrzewania regulator decyduje o temperaturze wody w kottach

Zabezpieczenie Zrédta ciepta przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury wody
instalacyjnej (1002C) gwarantuje czujnik, odcinajacy prace palnika w przypadku
przekroczenia temperatury maksymalnej kotta.

Z uwagi na niewielkg pojemnos$¢ podgrzewacza wystarczajacy bedzie pomiar 1-strefowy
(z jednym czujnikiem). Standardowo regulacja odbywac sie bedzie w histerezie +2,5 K
od temperatury zadanej wody w podgrzewaczu. Regulator sterowa¢ bedzie praca
zarOwno pompy podgrzewacza, jak i pompy cyrkulacyjnej. Obydwa rodzaje pompy

pracowac beda w trybie zegarowym umozliwiajac dostosowanie ustawienn do wymagan
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uzytkownika. Wygrzew higieniczny mozliwy bedzie do ustawienia w dowolnym
interwale czasowym i w dowolnym okresie doby. Ustawieniu podlega¢ bedzie réwniez
tryb wygrzewu : ,tylko podgrzewacz” lub ,cata instalacja” (praca pompy cyrkulacyjnej).

Zatozono czeSciowy priorytet c.w.u

Zaprojektowana instalacja bedzie uktadem z niepelnym priorytetem c.w.u. W momencie
zapotrzebowania pracy na potrzeby cwu, zawory mieszajace na obiegach grzewczych
przymkna sie, ale nie do catkowitego zamkniecia. Instalacja c.w.u. dziata¢ bedzie przez
caty rok, niezaleznie od temperatury zewnetrzne;j.

Kotly pracowac beda naprzemiennie w okresie przejsciowym - zmiana kolejnosci pracy
co 1000 h, (wyj. kociot najmniejszy)

W zwigzku z tym, Ze instalacja c.0 zostata podzielona na niezalezne obiegi grzewcze,
kazdy z nich obstugiwany bedzie przez niezaleznie sterowany obieg. Regulacja kazdego
z obiegow ma charakter pogodowy (z indywidualnie ustawiang krzywa grzewcza), z
dowolnym ustawieniem temperatury pomieszczen oraz cyklow dobowych i
tygodniowych trybow pracy. Automatyka pozwala¢ bedzie na m.in. na ustawienie

obniZonego trybu pracy w okresie nocnym, weekendowym.
4.3 Zabezpieczenie instalacji kottowni oraz instalacji c.o

W celu zabezpieczenia instalacji na kazdym kotle zamontowac¢ nalezy zawor

bezpieczenstwa. Zamontowac nalezy rdwniez przeponowe naczynie wzbiorcze.

Aby zabezpieczy¢ podgrzewacz pojemnoSciowy cieptej wody uzytkowej zastosowac

nalezy zawor bezpieczenstwa.

Przewiduje sie eksploatowanie kottowni bez statej obstugi, jedynie w przy przypadku
zadziatania zabezpieczenia stanu wody w kotle bedzie wymagane reczne odblokowanie

Zaworu.
4.4 Uzdatnianie oraz filtracja wody grzewczej

Dla zapewnienia wtasciwej jakosci wody grzewczej obowigzkowe jest zastosowanie
automatycznej stacji uzdatniania wody. W tym celu przewidziano montaz zmiekczacza /
de mineralizatora wody grzewczej. Stacja zapewnia¢ bedzie zmiekczanie wody Swiezej

wodociggowej dla potrzeb kottowni oraz instalacji grzewczej.

Filtracje wody grzewczej oraz usuwanie pecherzy powietrza zapewnia¢ bedzie filtr

zabudowany na przewodzie powrotnym z rozdzielacza obiegdw grzewczych
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4.5 Odprowadzenie spalin kottowych.

Spaliny z kotla odprowadzane beda do atmosfery kominem ze stali kwasoodporne;j.

[stniejacy komin wymaga zdemontowania.

Wentylacje kottowni zaprojektowa¢ w oparciu o ,Warunki techniczne wykonania i

odbioru kottowni na paliwa gazowe i olejowe”.

W pomieszczeniu kottowni zaprojektowaé wentylacje grawitacyjng. Kondensat ze

spalin bedzie odprowadzany do kanalizacji za posrednictwem neutralizatora spalin.
4.6 Uwagi budowlane.

e stropiSciany muszg by¢ o odpornosci ogniowej klasy E160

e Sciany kottowni do wys. 1,5 m wytozy¢ glazurg (ewent. malowaé farba olejna)
a posadzke wytozy¢ ptytkami ceramicznymi lub terrakota

e wykonanie nowych wylewek pod kotly min. 5 cm

¢ demontaz instalacji nawiewno-wywiewnej oraz komina
4.7 Uwagi branzy elektrycznej-ogolne.

e Nalezy sprawdzi¢ czy istniejaca instalacja elektryczna spetnia wymagania dot.
zasilania budynkéw dla kottowni gazowej o mocy 60-2000 kW

e Nalezy doprowadzi¢ zasilanie elektryczne do urzadzen wg wymagan producenta i
zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami

e Pomieszczenie kottowni powinny mie¢ wydzielong rozdzielnie elektryczng i
by¢ wyposazone w dostepny z zewnatrz pomieszczenia awaryjny wytgcznik
pradu w kottowni oraz awaryjny wytacznik doptywu gazu do natychmiastowego
odciecia jego doprowadzenia.

¢ Kottownie wyposazy¢ w zewnetrzng optyczno-akustyczng sygnalizacje

stanow awaryjnych , doprowadzong do miejsca statego dyzuru.
5 Zmiana c.0

W zwigzku z modernizacja budynku Szkoty Podstawowej, Gimnazjum oraz Sali
Gimnastycznej proponuje sie wymiane istniejacej w tych budynkach instalacji c.o. Nowa
instalacji wykonana powinna by¢ z miedzi, grzejniki z zaworami termostatycznymi.

Prowadzenie instalacji po starej trasie. Parametry pracy nowej instalacji 80/60°C.
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6 Bilans paliwa

Na dzien dzisiejszy kottownia zuzywa Srednio 173 598 kg opatu (dane z lat 2007-2014)
Szacowane zuzycie gazu wykonano dla 3 wariantéw

— 1. dla obecnego zapotrzebowania na ciepto dla budynkéw
— 2.dla zapotrzebowania obecnego z uwzglednieniem termomodernizacji
— 3. w przypadku termomodernizacji i podtgczenia nowych obiektow

Szacowane zuzycia przedstawiono w tabeli ponizej

Zuzycie gazu 1 wariant 2 wariant 3 wariant
m3/sezon
Na cele c.o 226929 217264 274530
Na cele c.w.u 9076 9076 11593
Ogélnie 236005 226340 286123

7 Zapotrzebowanie na gaz

Dla okresu obliczeniowego wariant 1 i 2 zapotrzebowanie na gaz na potrzeby c.o,

wentylacji i cwu wynosi: 132m3/h

Dla okresu obliczeniowego wariant 3 zapotrzebowanie na gaz na potrzeby c.o,

wentylacji i cwu wynosi:180 m3/h
Dla przygotowania cwu zapotrzebowanie na gaz wynosi :37,5 m3/h

8 Emisja zanieczyszczen

Analize ekologiczng przedstawiono dla nastepujacych wariantéw dla wartosci

maksymalnych (bez priorytetu c.w.u)

e 1l-wariant: stan obecny- kottownia weglowa pracujgca na potrzeby c.o i
wentylacji mechanicznej przez 212 dni w roku oraz na potrzeby c.w.u przez 126

dni w roku.
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e 2-wariant: stan po modernizacji kottownia gazowa pracujgca na potrzeby c.o

przez 212 dni w ciggu roku oraz na potrzeby c.w.u przez 182 dni

e 3-wariant: stan po modernizacji i po podtgczeniu nowych budynkéw.

Nazwa wariantu Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
Emisja rownowazna Er kg/rok | 1429565,22 9517,88 12246,93
Redukcja emisji
AEr kg/rok 0,0 1420047,3 1819861,4
réwnowaznej
Procentowa redukcja
L o % AEr %/rok 0,0 99,3 99,3
emisji rwnowaznej
Emisja catkowita CO2 Eco; kg/rok 2221159,8 992458,3 1277025,2
Redukcja emisji
AEco2 kg/rok 0,0 1228701,5 1569578,1
catkowitej CO2
Procentowa redukcja
% AEco> %/rok 0,0 55,3 55,1
emisji catkowitej CO2
Emisja catkowita CO Eco kg/rok 23529,2 148,9 191,6
Redukcja emisji
AEco kg/rok 0,0 23380,4 29963,1
catkowitej CO
Procentowa redukcja
% AEco %/rok 0,0 99,4 99,4
emisji catkowitej CO
Emisja catkowita SO2 Eso2 kg/rok 8282,3 19,9 25,5
Redukcja emisji
AEso2 kg/rok 0,0 8262,4 10588,9
catkowitej SO2
Procentowa redukcja
% AEso2 % /rok 0,0 99,8 99,8
emisji catkowitej SO2
Emisja catkowita NOx Enox kg/rok 470,6 754,3 970,5
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Redukcja emisji
AEnox kg/rok 0,0 -283,7 -367,4
catkowitej NOx
Procentowa redukcja
% AEnox % /rok 0,0 -60,3 -60,9
emisji catkowitej NOx
Emisja catkowita pytow Epyty kg/rok 8470,5 0,2 0,3
Redukcja emisji
AEpyty kg/rok 0,0 8470,3 10855,4
catkowitej pytow
Procentowa redukcja
% AEpyty | %/rok 0,0 100,0 100,0
emisji catkowitej pytow
Emisja catkowita sadzy Esadza kg/rok 0,000 0,000 0,000
Redukcja emisji
AEsadza | kg/rok 0,00 0,00 0,00
catkowitej sadzy
Procentowa redukcja %
% /rok 0,0 0,0 0,0
emisji catkowitej sadzy | AEsadza
Emisja catkowita BaP E BaP kg/rok 0,094 0,000 0,000
Redukcja emisji
AE BaP kg/rok 0,0000 0,0941 0,1206
catkowitej BaP
Procentowa redukcja
% AE BaP | %/rok 0,0 100,0 100,0
emisji catkowitej BaP

9 Uwagi i wnioski ogdlne

e Ze wzgledéw ekonomicznych i ekologicznych zaleca sie przebudowe kottowni

weglowej na gazow3q zasilang gazem miejskim z grupy Ls.

e Jako zrodto ciepta proponuje sie kotty gazowe kondensacyjne

e Uktad kotltowni wg schematu dotaczonego wraz z koncepcja

e Proponuje sie automatyczne sterowanie pracg kottéw z mozliwoscia
programowania w cyklu dobowo-tygodniowym z regulacjg pracy pomp

grzewczych i zawordéw tréjdrogowych.
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Zalecenia budowlane wg p.4.6

Zalecenia elektryczne wg p.4.7

Przeprowadzona analiza ma charakter kierunkowy i powinna zosta¢
zweryfikowana w trakcie opracowywania planow realizacyjnych.
Weryfikacja wyniknie przede wszystkim ze szczegétowego audytu
energetycznego.

Gmina moze na dzien dzisiejszy wystapi¢ o wstepne warunki zapewnienia
dostawy gazu (zapotrzebowanie na gaz wg p.6i5)

Szacunkowy koszt inwestycji wyniesie ok 1.5 mln zt

W przypadku gdy Gmina zdecyduje sie na podtgczenie nowych budynkéw i
taczna moc Zrédet ciepta przekroczy 1MW woéwczas nalezy taka instalacje zgtosic¢

do Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska
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10 Obliczenia

10.1 Zapotrzebowanie na ciepto do celéw c.o

Zapotrzebowanie do celéw grzewczych budynku Szkoty Podstawowej, Gimnazjum

wykonano przy uzyciu programu Audytor OZC 6.5.

10.2 Okreslenie zapotrzebowan cieplnych na cele cwu do

doboru mocy kottéow

e Szkola Podstawowa

Liczba ucznioéw + kadra =375 os.

Zapotrzebowanie dzienne na 1 os =3 1/0s

q ew47=375-3=1125 1/dobe

qew hér=1125

=160,71/h

qew2*=1,3-160,7=209 1/h

T = 209- (60 — 10) - 4,19=43785, 5L =122 kW
h

e (Gimnazjum
Liczba uczniow + kadra =210 os.
Zapotrzebowanie dzienne na 1 os =3 1/0s

q ew%r=210-3=630 1/dobe

chhér:$ =901/h

chhmaX=1,3-90:117 l/h
LT =117- (60 — 10) - 4,19=245115" =6,8 kW

e Sala gimnastyczna

Liczba uczniow + kadra =42 os.
Zapotrzebowanie dzienne na 1 os =22 1/0s
q ew®r=1,1-42-22=1016 1/dobe

Mr = 1016 (60 — 10) - 4,19=59 kW

e Hala sportowa

Zapotrzebowanie dzienne (wg dokumentacji projektowej dostarczonej przez

inwestora wynosi 800dm3/d
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q ew%r=8001/d
M =800 (60 — 10) - 4,19 = 46,5 kW
10.3Roczne zapotrzebowanie na gaz
10.3.1 Wariant 1 -stan obecny

e dlac.o.

Szkota Podstawowa+Gimnazjum

[lo$¢ dni nauki w sezonie grzewczym z temp. 20°C od godziny 7-17 (10 godzin)

pazdziernik-20
listopad-21
grudzien 17
styczen-20
luty-15
marzec-22
kwiecien-11

RAZEM: 126 dni daje 2158 stopniodni dla temp 20°C

LICZBA STOPNIODNI DLA 20° C

MIESIAC te(m-c) Ld Sd
I -0,4| 20 408
I -0,7( 15 310,5
Il 28| 22 378,4
v 73| 11 139,7
X 89| 20 222
Xl 38| 21 340,2
XII -1,1] 17 358,7
I 2157,5
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Zapotrzebowanie na paliwo na c.o obliczono wedtug wzoru Hottingera

_ 86400-Q-y-Sd-a  86400-482-0,95-2158-10

- =103991,5m?/sezon
1 Hy-nm, -n-(ti—t) 24000-09-1,0*(20 +18)

Q=482 kW - chwilowe maksymalne zapotrzebowanie mocy dla kottowni na cele CO [kW]

y =0,95- wspétczynnik redukcji uwzgledniajacy nieréwnomiernos$¢ (ogrzewanie bez
przerw lub z ostabieniem w nocy)

Sd =21575- liczba stopniodni dla II strefy klimatycznej

A =1- wspoétczynnik zwiekszajacy zapotrzebowanie ciepta na osuszenie budynku
Hu =24 M]/m3- warto$¢ opatowa gazu ziemnego

nw =0,9- sprawnos¢ wewnetrzna kottowni

ns=1- sprawnos¢ sieci przesytowej

tw=20- Srednia temperatura wewnetrzna budynku

t, =—18°C najnizsza obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego w II strefie

Zaktadajac , ze temp 20°C utrzymywana bedzie przez 10 godzin dziennie zuzycie gazu

wyniesie= 43330 m3/sezon
[lo$¢ dni w sezonie grzewczym z temp. 169C od godziny 17-7 (14 godzin)

pazdziernik-20
listopad-21
grudzien 17
styczen-20
luty-15
marzec-22

kwiecien-11
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[lo$¢ dni w sezonie grzewczym z temp. 169C w ciggu doby

LICZBA STOPNIODNI DLA 16° C
MIESIAC te(m-c) Ld Sd
I -0,4 20 328
I -0,7 15 250,5
" 2,8 22 290,4
v 7,3 11 95,7
X 8,9 20 142
XI 3,8 21 256,2
XII -1,1 17 290,7
1653,5

B2=51960 m3/sezon (dla 14 godzin z temp. 16°C w ciggu doby)
[lo$¢ dni w sezonie grzewczym z temp. 169C w ciggu catej doby.

pazdziernik-11
listopad-9

grudzien 14

styczen-11
luty-13
marzec-9
kwiecien-6
LICZBA STOPNIODNI DLA 16° C
MIESIAC [te(m-c) Ld |Sd
I -0,4 11 180,4
1 -0,7 13 2171
Il 2,8 9 118,8
v 7,3 19 165,3
X 8,9 11 78,1
Xl 3,8 9 109,8
Xl -1,1 14 239,4
1108,9

B3=59737 m3/sezon

Catkowite zuzycie gazu na cele c.o dla Szkoty Podstawowej i Gimnazjum wyniesie

155027 m3/sezon
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Sala Gimnastyczna

W sali temp. 20°C utrzymywana jest w godzinach 7-19
W pozostatych godzinach utrzymywana bedzie temp. dyzurna +16 °C
Réwniez w soboty-niedziele oraz Swieta temperatura sali bedzie dyzurna

Zapotrzebowanie na gaz w ciagu sezony grzewczego dla sali gimnastycznej wynosi

odpowiednio:

B1= 6580 m3/sezon (dla 12 godzin z temp. 209C w ciggu doby)

B2=5636 m3/sezon (dla 12 godzin z temp. 169C w ciggu doby)

B3= 7560 m3/sezon (dla 24 godzin z temp. 16°C w ciggu doby)

Catkowite zuzycie gazu na cele c.o dla Sali Gimnastycznej wyniesie 19777m3/sezon

Hala Sportowa

W hali temp. 20°C utrzymywana jest w godzinach 7-19 od poniedziatku do soboty
W pozostatych godzinach utrzymywana bedzie temp. dyzurna +16 °C
Rowniez w niedziele oraz S§wieta temperatura sali bedzie dyzurna

Zapotrzebowanie na gaz w ciggu sezony grzewczego dla Hali sportowej wynosi

odpowiednio:

B1=12947 m3/sezon (dla 12 godzin z temp. 20°C w ciggu doby)

B2=11071 m3/sezon (dla 12 godzin z temp. 169C w ciggu doby)

B3=10167 m3/sezon (dla 24 godzin z temp. 16°C w ciggu doby)

Catkowite zuzycie gazu na cele c.o dla Hali Sportowej wyniesie 34186 m3/sezon

Gminne Centrum Kultury

W sali temp. 20°C utrzymywana jest w godzinach 7-19
W pozostatych godzinach utrzymywana bedzie temp. dyzurna +16 °C
Réwniez w soboty-niedziele oraz Swieta temperatura sali bedzie dyzurna

Zapotrzebowanie na gaz w ciggu sezony grzewczego dla sali gimnastycznej wynosi

odpowiednio:
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B1=9062 m3/sezon (dla 12 godzin z temp. 20°C w ciggu doby)
B2=7762 m3/sezon (dla 12 godzin z temp. 16°C w ciggu doby)

B3=1115 m3/sezon (dla 24 godzin z temp. 16°C w ciggu doby)

Catkowite zuzycie gazu na cele c.o dla Sali Gimnastycznej wyniesie 17939m3/sezon

Ogodlnie zapotrzebowanie na gaz dla celow grzewczych wynosi stanu obecnego

226929 m3/sezon

e na cele cieplej wody uzvtkowej

Szkola Podstawowa + Gimnazjum

Zatozono, ze Szkota Podstawowa i Gimnazjum pracujg 186 dni w ciggu roku

5 Yo CuZ (tow —t,,) _11881-116-186- (60 ~10)

o = 4369 m3/rok
H-n, 666,6 - 0,65

c, =116 :g—r}; -ciepto wiasciwe wody,

z =186 -ilos¢ dni uzytkowania instalacji w roku,
t,,, =60°C-temperatura wody cieptej,

t,,=10°C temperatura wody zimnej,

H =6666 W-h/m3warto$¢ opatowa paliwa

n,, - sprawnos$¢ wytwarzania cwu, 77, = 0,65

Sala Gimnastyczna

Praca Sali Gimnastycznej 186 dni w ciggu roku
Bcwu= 2191 m3/sezon

Hala Sportowa

Bcwu= 2516 m3/sezon

Przy zatozeniu pracy Hali 265 dni w ciagu roku
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SUMARYCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA GAZ

Br = Bco + B,y =226929+2516= 236005 m3/rok

B c.0- zapotrzebowanie na paliwo w sezonie grzewczym
Bcw.u- Zapotrzebowanie na paliwo c.w.u

Obliczenia dla pozostatych wariantéw wykonano tak samo zmieniajac jedynie moce

cieplne . Wyniki przedstawiono w p.6
10.4Zuzycie gazu

Dla okresu obliczeniowego wariant 1 i 2 zapotrzebowanie na gaz na potrzeby c.o,

wentylacji i c.w.u wynosi:

360
" Hu-'ny

Zatozono sprawno$¢ na poziomie 0,9

Moce kotta dla kotta przy parametrach pracy 80/60°C

3,6:795
V =
24-0,9

=134 m3/h
Dla okresu obliczeniowego wariant 3 zapotrzebowanie na gaz na potrzeby c.o,
wentylacji i cwu wynosi:

_3,611080
T 2409

= 180m3/h

Dla przygotowania cwu zapotrzebowanie na gaz wynosi :37,5 m3/h

= 36225 _ 37,5 m?/h

24-0,9
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STEROWNIK SPIAC ZE STEROWNIKIEM
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DO STACJI UZDATNIANIA

waDy

Obiekt Kotfownia w Szkole Podstawowej w Dobroszycach Data
Adres Szkota Podstawowa w Dobroszycach, 11.15r

56—410 Dobroszyce, ul. Parkowa 5 )
Inwestor Gmina Dobroszyce, SKALA

56—410 Dobroszyce, ul. Rynek 16 —

Temat Schemat technologiczny kotfowni

Opracowat inz. Agata Pazdziora Nr rys.1




